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SR RESOLUTIO |
- FORMULAE DIOPHANTEAERE
o ab,(maa-k—n'bb)- =ed (mce + ndd)
~ PER NUMEROS RATIONALES

Aullore L. EULERO.

Conventut exhibuit -die 1. Decembr. 1798.

N

§ 1.

Inter theoremata olim a Fermatio demonfirata, et poft ejus
obitum deperdita, imprimis’ maximam attentionem: meretur

hoc theorema:. gquod nen dentur duae poteftates: cujusque .

- ordinis, quarum fumma vel differentia fit potefias: ejusdem: -

ordinis, fiquidem ordo primus et feeundus exeipiatur. Ita

megavit Fermatius exhiberi pofle binos numeros a et b, vt

haec formula a"+b" aequetur fimili poteftati c*, fimu} atque
exponens n- binarium fuperaverit. Hoe ergo modo emmes iftae
pofitiones erunt impoflibiles: I a¥+-b%= ¢*; I g%+ bt — ¢ 5
DL &f + b = ¢%; 1V. ab~+ b6 — % V.oa'+ b = ¢7; VIab BB
_=c® etc. : S *

§. 2. De prima harum formularum a¥=+ b = ¢, veritas
jam fatis “feliciter. eft oftenfa, unde fimul quoque veritas fe-
quitur pro ommibus. formulis, pro quibus exponens n, eff

-multiplum  ternarii. - Tum vero multe clariug: adhuc de.
monftrata eft formula feennda o=+ b* = ¢*, cum ‘eviden-
tiffime comprohatum ft, neque fammam neque differentiamy
duorum biquadratoram. poffe effe guadrdtum , multo minus

e1go

el




x40 mmemee,

ergo biguadratum, thincque etiam evicti funt omnes cafus, a
quibus exponens n eft multiplum quaternaril. Interim ta- v
men ejusmodi demonfiratio, quae fe paxiter ad ommneg expo-- T
‘nentes n extendat, .maxime adhuc defideratur, néque cui b
quam Geometrarnm in hoc -mamerornm _myfiexinm penetrare ' re
contigit. ' '. ‘ a
§. 8. Pluribus .'aui‘.gm infignibus Geometris vifum eft v
haec theoremata latius extendi poffe. Quemadmodum enim duo I
" cubi exhiperi ‘nequeunt, gquorum fumma wvel differéntia fit -
cubus, ita etiam certum eft, nequidem exhiberi poffe tiia .
biguadrata, quortm fumina sit pariter biquadratum, fed ad fi
minimum quatuor biquadrata requiri, vt eorpm {tmma pro- u
.dire queat biguadratum, guamgquam nemo adhuc talia qua- 1
tuor biquadrata aflignare potuerit, . Eodem modo etiam af- ¢
firmari pofle videtur, non exhiberi poffe quatuor poteftates -8 t
quintas, quaram fomma etiam eflet poteftas quinta; fimili- a
que modo res fe habebit in altioribus poteftatibus; unde 1
“{equentes quoque pofitiones omnes ' pro impeffibilibus  erunt
- habendae:- S a ' ' - v
' L Q/Sf‘-i“bg—;_—.cgg ? R L
1L gt - bt ct == g4, | . - B I
L &8+ b+ =¢ = T
V. af 1+ S—mdses =f . o f
o L ete. Cete e o d
Plurimum. igitur {cientia NUMEIOTUMN ‘p?fomo_,{féri effet cenfen-. & n
da, fi demonfirationefn defideratam etiam ad has formulas: ; t
extendere liceret. ‘ | : . e d
.+ § 4. Primo quidem intuitw videri poffet has poftremas I
formnlas non {olum ad fummas.,.:fed etiam . ad differentias, - §
5

prouti in prima viu venit, extendi poffe, ita.vt. etiam haec
: . . : ~* aequa- -

~



e Y] 4-‘7 , - ‘. i -

~ [ dequalitas ‘* + bt o ot == gf pro ‘impoffibili " eflet habenda j
_verum hoc longe fecus fer habere ante aliquot annos ob.

{érvavi, in tomo commentariorim XVIIL. pag: 64. _ybi: bina -
-biquadrata affignavi, gquorum fumma. in a__lia, dup_quzu'adr.atg‘_
relolvi queat, ita vt fit g% = p* = c"—}— it unde: ergo‘_hqec‘

aequialitas g*~ b¥ — c* = d* veritati. neutignam adverfatar;,

verum numeri, quos pro his litterls a, by ¢, d, per calcu~
Tum. valde. taediofim: erul, valde immanes- prodierunt..

§- 5. Cum autem nuper jdem argumentunt tractanddny

falcepifien practer omnem expecgationem drcidi’ i_]i"j.numga;
—~— ~ros multo Hiinores Hac indole praeditos;. atque adeo: IMINImL

mumert’ hoc praefiantes fiatui pofftnt ifti = a1 g4 ;b1 g2 5
¢ 5585 ethd = 50, quandoquidem reviera deprehiendetur effe:
13484 185% == 15 8% e 5 0%, quemt calenlum extféquil hand:
adeo moleftum eff,. dum contra eomprobationem. illoram im--
menlorum nnmerorum: vix tqqusq{uanr-, tentare® andehit..

§- 6. Methodus auteht, quatum temporfs fum viug;
vt refolverem hanc acqualitatem:” A*—~ Bf — C* - D, ita’

Pprocedebat: confideravi Icilicet ha nc'aequa-tibn‘em‘ AY — Ct—

Dt— B, ac pofito A~ a—+b; Cza-b; Doe +det Boc— dy

prodiit iffa aequatio {atis implex: ab'an +bb) = ¢d {cc+dd ; 5

ficque totum negotium: “ad- refolutioneny hujus: formulae: re--

ducitur: Hic autem non folum methodum . ante viitatam,.
multo tractabiliorem fum redditurus, fed etiam ad refolu..
tionem formulae- multo generalioris in titulo. exhibitae
ab (maa + nbb) = cd (mce +ndd) fum  acdommodaturus;

ita vt, 'quicunque nuineri prow et n'accipiantnyr,. femper in-- -

finitis" modit’ numeri” f{atisfacientes pro-a, by c, d invenirii
gueant.. T : R - )

{ . . §= 7‘



. imox in oculos inenrrit, cum evadat o —1, ideoque ¢ == @; "4

R - _pro_folutione neutiguam haberi poteft, quandoguidem am- i

- fratuamusque brevitatis gratia LTI ——a et m__ = 3, 1ta %
! : . S weg—m ngq—m ‘
vt fite — B — 1, ideoque a =1 + (3, quo facto: formula fe-"

.~ tertiam poteftatem, -in denominatore autem non- ultra pri

‘tractari pofle jam fatis liguet. | | -

Y

. § 9. Ad sequalitatem antem hanc refolvendam vior
ante omnia hac transformatione: b = ¢p et d=ag, hocque modo.
agquatio refolvenda hanc induet formam: p (maa +nccpp)

= q(moc —+naagq), unde elicitur 2% — =L, ficque "4

¢ ngs —mp

totum nego’ciﬁm huc redit, vt ifia formula W;.;_:_g.ad" qua-
dratum reducatur, quod quidem {ponte evenire cafu g —p- :

483 —

G 1L

tum quoque fiet b =120, qui autem cafus maxime obvius

bo mémbra ’aequationis prodeunt idcntica,, Interim tamen
hic iple cafus ad alias folutiones manuducere poterit.

§. 8. Cum igitur noftra formula révera gquadratum s

evadat pofito p — g, ftatuamus p — g{z +2), ita at fumpto 1§

z — o iple cafas obvius prodeat; nunc autem noftra formula.

: I . . N P -hggr_nqﬁlﬁzd—m :

in fequentem tlansmutabitm A T five
at — ngq—T+30 G723 wge v+ N qg z3
tc | ngg—m—mx : ;

jn qua fractione quantitas incognita z in pumeratore ad °

. . . : ' \ :
mam affargit, cujusmodi formulas - per methodos cognitas
§. 9. Quo hanc fractionem tractabiliorem reddamus, tam
pumeratorem quam denominatorem dividamus per ngq— m,

quens prodibit 2% = IEIesm3nEe 0 =, Jam per fecundam :
methodum ; qua olim fum ufus, denominator reddatur qua-
dratum, multiplicanao fupra st infra per 1— bz, unde pro- ;-
Ait & e (I—hzilrI+30z +3agz+cx23_)' 'Sicque tantu.m OPUS eft

vt

£ ‘ {x—bxz)p
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vt numerator, qui evolutus fit . R
I+ (g4 — B) %+ 3a(t—B) mwrralr — 3B) 2% ~apgt
ad quadratum reducatuar > -quod  praeftabitar ejus radicem
‘ponendo 1 +fz+ g3z, cujus quadratum eft” |
I+ 2 fra(ff + 2fg) R+ 2fentgggt
Nunc quia primi termini fe mytuo fponte deftruunt , binae
litterae f et g ita definiantur, vt etiam fecundi ‘ac tertii

termini tollantur; prius fiet fumendo f=: "‘;B, pofterius vero

_ftai'uendo ff+ 28 —~g3a(x —B), unde fit g — '3,_1":1;;._‘5)', —g_ff

Quoniam igitur utrinque tantum bini termini pofiremi. res .
JHBILEDI‘,A}[IJi—ﬂQ@I—ZLdTViﬁ*’Iﬁl‘3Cbent - hanc  aequationem:

a (r —~ 3ﬁ) —afiz: zfg.—r--‘ &8%, inde elicitur z:ﬂa%"g_’—;fig.‘

§. ro. Haec efi ea ipfa-folutio, qua jam’dudum loco © -

citato fum* vfus, cojus Ope Pro quovis valore ipfius'g ad ar-

bitrium affu mpto, fimul innotefeunt litterae o et 3, unde valor -

idoneus pro obtietur, ‘quo invento primo erit p =g (1 %)y .
ni CeFiF Fj:‘f1‘+‘f'Z“ﬁgzzE - Ly L = Irfatenk
ac denique - erit G T T RaeE 1deoqge N LR

- 1nde ergo fumi poterit o — I+ f2 +g2%-et ¢ 1 —'Bz;

tandem vero habebitur p — ¢p et d = aq, ficque quaetftio-
ni propolitae erit fatisfactum: SR B

§. 11, Hoc "autem modo ‘pro cafu gnem olim tractavi,
M=n=1x prog ‘Vnitas accipi nequit, quia litterae » et B3
evadérent infinitae; iidem vero enormes numeri, quo. tum
exhibui, reperiuntur, ~dum pro.g yel » vel g affumituy,

- Quodfi autem nop tuerit .m—y3 nihil’ obftat, quo minns

Ratuatur 9= 1, hincque folutiones fatjs commodae obtineri

Poterunt; fgmpe; autem tum et d=a, -quod forta,ii_"e-d'ifpli~
Cere poteft, L - T |

Nova deta dcad. Imp. Seien. Tom: 171, - 8 G

~ .

L
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ingwffums, quae - ad foluuones multo ﬁmphmozeu gt*xducet i‘tl )
- quaeque ita eft compalata, vt non puveniatm ad quartam -

‘vt habefimus: ! +_,,°°“‘"‘"3”""5”““““ = (z +8%,% qﬂﬁ %quatzo-

. TJS pévememr &d Leme:: aeeuatmnem. _.? B L -

'

§. 12, Hdc igitur nlethodo 1epudmta aliamt viam fum )

poteftatem ipfius z. Hunc in finem ftatim. pano L ED L-8%, M

I—f=z
ne evoluta et ‘omnibus terminis ad candem p;m m transla

I+I+30$+3;AZ;,-+—-! w0 ) AT

- mode deduci gueat, hoc imprimis duobus . modis fieri pote~
. Ht, guornm primus ad‘h;beu ~poterit ,- i fratwere licebit
e = ﬁsu =0, five ss — — 5 id quod loeum habére nequit, .

_ o kom ‘taptum adhlbeu potent ouando' numerorum 7w &t alter | .
_fuerit pegativas , infuperque . eoram pmdr:c’mm qnadratnm.f

i 2sE— s§RZ B 55 %0 §_::O.i_'

A +~fz+2Psss

quae mdlgum ad" hanc formam: ., - L )
3c¢-‘.s—+c—g3—{;—(3 GL+2F3$~~JS)22+‘(‘J&+;3&5523“‘ o.,

)
AP )

§ 3. Ut nune ex hac aequatmne mcogmta % com-

ir S phries

s

R Sa s e

s

nifi — & o — 210 fueut guadiatum , quamobram ifte’ cafus

- 4

,Pm hoe igitur cafu ponamus m =W et n == vy, vt de- |
ualitas refolvenda fit ab (ppac—~wbb)=cd(up c*c—-wdd), o

o Vv g — WS L :
.mn.l igitur exit’ “T;'_‘—L,;.-Hv:,q et p T ﬁatmque po-.
“terlt g8 — — _%- T Hﬁi, 1deoque 8§ == “f - Hoe medo aequa-_"‘ 3
- tio pofireina erit 3 a —2 .9~4~15’—'— (3a-+2Bs—ss)z =0z 3
; unde colhgluu o= 25:“ ﬁms factlsqme fubiututlombus exit. g -
— uquw-L—’s’*r\'qu)—*—qu(ILIH-WMJ e

- M(avvwéuma)m vqu(MM-Weer
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neceffitatem intro.

§- r4,. Hic autem praeter omnem

duximus binas novas litteras . et v, nihil_enim impedjt_y;
'quo minus loco pa, vb, rc, vd, fimpliciter I[‘Cﬂbﬁn‘t_{lr lit-
terae a, b, ¢, d, ita vt formula refolvenda evadat ab(ee—bb}=z

‘cd (cc — dd), perinde "ac f fumpfiffemus g == 1 -et ¥ ==y
unde folutio multo brevior obtinebitur.

Refolutio formulae particulzris
@b (ag — bb) == cd(cc — dd).

Yis §otroe Jer ma it g = gy
| Ei iztsar fumpto pro g numers quocumque erit ¢ == Pt
et (?.:H 7p tum vere fami oportet s = q, urfde‘\ poﬁ.,rf:m&
aequaiin ent '

. Hoc valore invento erit p =g1 + %}

569 —I-—2q9— o2l g (29 —2g-—g" = o, ideoque

o — I A29—35q-Log3

o
ql—g -2y —3]

et L %1+ gz, unde porio 1'-erliqﬁ_.ae*1itterae' b et d facile

allignabuntar, -. o . _ e

- § 15. Statuamus nunc primo = 1, eritque ¥ == — of
deinde £ o= — ideoque ¢ = — g; porro ob pr=-—1 erit
b=retd =a Hoc crgo calu omnes quatuor litterae effent

cacquales , el ambo formunlae membra == c. Idem prodiret, fi

JORSIEMUS ¢ =—— 1: perpetuo enim obfervafle juvabit, per=
Lo en ‘ _ > pet-

inde effe five ipfi g tribuatur valoy’ pofitivus , five nega- -

tivas.  Sumamns igitur, vt idoneum - exemplum profe-
ramus, g==z, eritque 3 =—73, ideoque p =1 et == 2

‘ ~3z — " B

CIgoe=—z2a, porto b=—q et d = 2q. Hot avtem mo-

do in prascedens incommodum incidimus. -Sit ergo. g —=3,
Laue g =i 3 hine poo— 35 or @ i : :

Crtque g m—#, hing p = 3 et - =— &, ita fumi poterit

) . . G 2 , 8=




" _Toc modo pervenimus ad hanc aequalitatem: 1. 35 (35%=11%)

' Hinc duo triangula rectangula exbiberl poffunt, quorum -

T a.11.35¢€t24.56; alterius vero trianguli 2. 2_3.33' et 10256, 4 -

a=—r1x et ¢ === 23, eritque p—=_-33 et d 3a= 830 -|
| '

— 23.33 (38°— 25%), ‘cujuis ratio -eft manifefta, cum virom-
que membrum in factores evolutuom p;aebeat“z‘*. 3.5.7.1T.28¢ i

areae inter fe lant aequales; prioris. enim catheti -erant 4.

| ¢ltimum terminum zz ad nihilum redigere non licet, {em-

‘aq— 285+ P =0, €X qua aequatione elicitur 25 == 3 e+

. five.s =
" 4 divifi dant hanc aequationem: 3 + 23§ — 8§+ (a+ﬁss)z‘:.c,—
- guae. aequatic abit-in hanc: 3 + (@+ Bss) 2= o, unde fit,

. quiritur vt fiat ab (maa+ nbb) == cd(mcc + nd d).

. fum vero,, fumpta littera' g pro lubitu, pofuimus brevitatis:
- gratia e =
facto invenimus 2 = ;opTia—1

- Reverfio ad formulam generalem: 4
' ab(maa-+nbb) —¢d (mec+ndd) - T
’ . o . - ) ) N . ghj'

§.-16. 'Quando autem - in ‘.aequ"a’t'ioner" quadrata §. 13, ‘@

per hoc fieri poteft’ -in primo termino abfoluto, unde fit- §

—4a—1 Nt | . : ] x et .
—*, Hog igitur p1imo texmino fublato duo reliqul pex -

3

y — vy . bl ¥ = — — T A -3 -~
2= e Cum igitur fit 2§ 40— 1, enit 25 ST Tl
unde dedncitur -fequens folutio noftri problematis , quo re-

/

§-"‘1‘7- Primo pdﬁtb b= Cﬁ et 'd:aq- fecimus p:’qf(iq—z); 3

n;qqu et B —; qqm_-—-m, ita vt-fit @ — == 1. .Quo
: — 3 s unde def_initu-r,.p:q(i +3).

Deinde pofito § = 4o &th,@.'.invcr;imus, efle S 1-+5%
°1 i

=t : - .

'y s . , . » . - . \A- 1
unde’cum 1+ §% fit plerumque fractio , hinc ambae litte- i@
rae o €t ¢ facile pet numeros integros affignaniur ; quibus $§
T R ' | inven-




inventis erit b = ¢ p etd=zag, qua'm'folutiQn-ém, aliqudt exems.
~ plis illufiremus. - - o :

Exemplum I- = L
quo ‘haec formula relolvenda proporitur:
- ab(aa + 2bb) = cd(cc+z2dd) :
§ 8. Hic igitur eft m'=1 et = 2, unde fumpto

NUMEro g ==r et a =2 et ~— I, hincque s=7 et -5 \
ideoque -p == % tam vero <+ =4, quocircd fumamus g ;:f'glx o
et ¢ — 38, unde denique fit p — 36 et d — 371, ita vt folu.
tio futura fit 31. 36 (31° 4 o . 36%) =

e we -

h
<+
1

T
B

_ Tl "

*h'ssj*344ﬂ%9ﬂ——2f3ff% ;ﬁ’*’"ﬁ*’”if*ﬁﬂ*‘* 7,7 =
id quod calculum inftituenti -mox patebit. "Efi enim NS '
2‘362:3553:“"17.19Et382—'_'2'3122'3366:'2.391.4:‘,.1}75. | : :
9,1bgs factoribus fubftitaris vtringue prodit idem productum - I

~

-

2?,3%, 11, I7.19.3%,

Alia folutio ejusdem -exempli, o
§ 1o. Sumatur hic g =3, eritquie o — . retBrmm—s,
Deindg: -“Vero erigtI §I=— 5 et g == fs» hinc ergo colfigimus .

— % €0 = ==£. Capiatur CIg0 & == 31 et ¢ =36, ex quj-
55 unde, hos numeros dupli-

bus denique fix b — I9 et d—3:
& =902; b= g3s; C=172 et d == 31,

cando , habebimus
ita vt fit 62.38 (6224 2, ggo —=%2.31 (72%+ 2. 312), yhi -
« 38" = 6932 — ,2 -+ 8%.11 149 et

per factores efi! 622 4 , : .
72 2. 81% = yro6 = b gy, 7.19., Sicque vtrinque R R
prodit idem productum o4 8% 11,1719, g1, : R

Exemplum @, -~
quo haec formula refolvenda Proponitur: S o o
. ab(ao+ 3 bb)'=cd (cc+ sdd). T
§- 20. Hic eigo eff M= el n=g hincque o= S22 - - R

et B=-._ I g 1S R | =% et o -
" Sy SWRAMLS DUNC Primo’ g=1, vi fit o — g et p= |



B

\ . . _

s 4?4.. R )
'hmc autem fiet- s == % et 2 m..-m',f-, {i‘iuamObk’ﬁm eut n=g " ;
et 2 =3 Cuapiaturergo g ==a2 et ¢om 373 ﬁetque b“m 3L |
et d— =2z, cmnfequentez habebimug : | o ‘
22,51 (2224 5. 5390 8722 (37° 4822 2, Hic feilicet ~ ‘g
erit. M"-+«3,d1":ﬂgf‘"?_7.:3 aw, gt gyt gLz

2821 == 47 - 13, 3% ; ficque viripgue Idem ou’rul. ploductum, a
fcﬂlceL 2.9 ,.IL, :3 8T 87~ . , -H
-~ . Alia wlutm ejucaem axempll A

-

o

. 8L, Sumaiur q pousns %, erxtqr_‘ge 0T —— 3 et 6 — 4;
hmcqﬂe porro’ s = — B et 7 =gy quocuca. habebimus - o
p=8et += 13 Capiator ergo a = 1337 et 6= 13576, 4

~unde fit b == G91 et d = = ¥, Duphcatls €180 valoxlbus haé ) *
' bebimus ¢ = 2674 5_—_., xggz c=o2vs2 et d = 1337

- Adhuc alia folutior e ju:;dem exempli..
§. 22.. ﬁunamns hic g = 2, erilque o= Eet B=d

T vnd 57 3993 . — 5965
unde fit s ==z} et 2 = — 59%‘:3 ex quodit p = g3, porrovero , i
% =— EiZ, ideoque - = g Slcque fumi’ poteut a:‘:gza :

et ¢ = 954,Lmde tandem ﬁtb 11936 ez, d = 1046

§ 23. Cafain punc*palem quom** I.etyw =1, qnan-‘
- doquidem“hinc inventio binorum biquadratorum pendet, quo- " 1@’
ram fummam in alia>duo biquadrata refolvere liceat , pe--
culiari tractationi refervamus,’ quae ergo - .continebit evolg- - i
tlonem hujus formulae ab{aa +bb) o= ccl (c ¢ = dd)

§. 24. Cum lg]ttlr hic it m— 1 et n = I, pro quo-'v &
hbet numero ad lubitam affumpto g Caplatm o= e 8= gT—j—;’ g

—_ %a+f C— 3 )
| 1g = ;
unde qum ?lCClp jtpu_ s E atque % == 4“[3(3“[3)2’ qui

. bus




.

WONTel ol SO - A : T =g (r .o of & oo |
bris Valoub..u.mventm erit = g (1 4-%) el — I + gy, -

Denique vero ent b=cpetd—g— ag, quibus praemiffis

ad exempla defcendamus. L s
Exemplum I quo g =g, -

5

; "_ § 24, Evidens feilicet elf‘_z boc ‘calt fumi- non poile
g — 1, quia litterac e ot B fierent “infinitae ; deinde VEIG. -

facile eft praevidere, pofitionem ¢ == 5 fimpliciorem [olutionem

Auppeditare quam ¢ = z.. Sumpto igitur g == 3 erit « ::g-‘ ‘
et B =3, unde fit s =17 atque z — - %, Hinc ergo col-

* 93

LEOr 19 = 28 Frim trerem oo e Bos e o — 05,
ligitar p =21, tum vero sz == gz ldeogiiet = 14 gy = 1953

o

quocirca capiatur g == 25 et e= 193, “eritgue l)t‘:: 201 ef.

o 230291 (255 2010 195,95 (197 4 ms2) -

ubl motitur cffe L e
2554 201 = 85506 22 Xy g Ty ey - - .
198"+ 7572 42879 == 2 15 . 15 . ou, N

d—ys. _Sicque pertingimus. ad hanc folutioneny -

"

Nunc: autem facile perlpicitar idem productum utringue per

factores eosdem prodire 2.3, 52; 13.19.909. 193,

_ § 25. Transferamus nupe hane folutienem ag bigua-
drata, atque in genere fi {nerit gp faa+bb).-:: cd (CC—f—ddi)

— ' ¢ — . . y aun . T ;2
ﬁatuatu_r @=p+qg et b=p~ ¢, fimiligue modo e—ris
etd —=r-—g, prodibitgue ifta aequatio: 2 p* — g — 2(rt— 5%),
. ] " y v @prd C gad e U ~ *
Hoc ergo modo erit PP+ s gy ;;_A? vbi ‘notettr effe

—— g =D, —a—b g s &g :
P="—=; g=2";r=— o et sez gy ﬁvelduphca.ndo,

famere licebit p=g + b 5 48— b5 r-po d et sze—d.

Ex calu igitur medo-invento colligimus. P=158 g—1g35:
. : L T"“ yo

F=134; et.s = 50,

o § 26, Hi numers ‘proxfus conueniunt eng fis qﬁs
tnilio, commemoravimus , atque” atdeo fine dubio Gmplicifi
> . - mam




ypam folutionem illius problemfitls s quod olim tractave«ram, k!

.-

{fuppeditant, cum fit r58% -+ 59* == 154%+ 154% Hic autem |
praeter expectationem fe offert alia folutlo nofirae formualae - &

ab(aa+bb) = cd(cc —e—dd)., ‘hinc enim fequitur fore - i

158% — 134% == 133*— 59%, unde in factoms refolvendo fif

- 84.292(158%+134%) =294, 1902 (133 ~+ 59%3 ‘vbi notetur ob
pp+qe=t(p—+q)*—+ I(p gy, fore 1562+ 134.ng (29:)-L (247

fimilique modi 133%+4-50% == X(192)?+F(74)% qmbu.&. fub

-+

ftitutis DlOdlt forma noftlae fimilis

'ﬁnguhbque factoribis per o divifis erit

- fimpliciorem noftrae formulae ab(aa,+bb)—cd (cc-+dd), qua eft -
@ =12, b= 146, c == 57 et d == od. quu]dem hi numeri

. tur methodus generalis ex quahbet folutlone noﬁrae formu
lae aliam folutionem’ derivandi. Cum enim pofito a-+b=p;:

- Quamobrem i ftatnamus p+y==a’; p—r=bjg+s =0
et g -s=d’, habebimus a’b’(a’a + b’ b)_cd(c ¢ +d'd )

V= (a+ D)~ (e+d); ¢ = (a=b) + (o~ d) ‘ot & = (a-b)~(o=d)-

'etd 75,611La+b__316 a-b=266; c+d 20¢ et ¢~ d=118:%

24292 (29:%4-24%) == 5y, 1922 (74,——}1923)

12, 146 (146° + 122) = 35 .96 (37 +959)

§. 27 . Ecce ergo deducu fumus ‘ad-folutionem adhue*
notablhtel funt minores, quam fupra’ inventi; unde "feqi-

a— b *q, c+d=r €t-c —d ==, plodedt haec aequali:’
tas: p*+ s =gt + %, inde v1c1ﬁ"1m eut pt-rtzgh= st unde
fumptls factoribus erit
Ap+r)(p—r) (pp +rr) — (g -a-s\ (q——&) {qq + ), ﬁve
(p-7) (1) Up+1) +(P"—7’)] (g+s) (g-5)l(g+s+(q- S)]

!“J

quae ergoaequalitas locum habebit, i famatur a’= (g ~b)+ ¢+ d}; .}

§. 28. Cum igitur inveniffemus a= 29T} b-25; 0 193

Hlnc



4 N . . -

tmancan 57.m§~

Hinc colligitur fors a’= 58;;; b = 483, ¢’ = 587 et d’= 143,

.qui numeri per 4 depreffi. praebent folutionem fimplicifimam,
feilicet: a” = 1465 V.= 1273 ¢ = g6 et -d’ =595 ita vt fit
146. 12 (146 + 122) =266, 3o (967?-_—4—‘3"72)--,'"111311 nempe eft

I46°+ 12°=21460= 2% 5. 29..37<et962—1—~3722105 85=5.20.93;

et nunc vtrinque_ refultat idem productum 2%, g 5. 20 3778,
Ob infignem igitar vium: hujus regulae ‘eam fequenti theo-
remate complectamur, .. '

Thenromi

. §. 29. Si quatior numeri a, b, ¢, d ‘ite fuerint com-

parati, vt fit ab (aa + bb) = cd (cc +-dd), tum fi inde formen-
tur ifti quaterni numeri: A =(a+b) +(c+d); Bo(a+ b)~(c+d);
C—=/a—b)+(c—d)etD=(d— b) —(c—d), erit quoqus
AB(A®+B") — CD(C*+D?. s

Hinc igitur patet pro qualibet folutione femper dari “adhuc
aliam ipfi conjugatam’, ope hujus theorematis inveniendam,

ita vt perpetuc binae folutiones conjugatae exhiberi queant;’

quae. ita invicem funt connexae, vi ope theorsmatis al-

tera ex altera definiatur. _ | : .
. . o . P I LI ‘e tn .
§- 3c: Quo nunc hinc alias folutiones facilius inve~
nire liceat, formulas repertas ita adornemus, wt inde fratim

valores integri pio numeris ¢, b, c, d exhibier queant.

Hune in finem, quoniam eliam pro g fractiones accipere 1iv

cet, ftatim ponamus g -—= L, erit nea=-=_15" et3— &g
’ P 7 == > entqu ff—ge ; g fF—gz.?

unde fit & = 3528 Hinc cum porro it ge——3 7 2%
CLlff—gg) P Z‘—mmerlt

T 2O mee S T uiide fit 1 g g F6 S 105 fe it E4 44z 1
T gE 07 s U‘Ddf_: fit 1= e e » tum
Vero erit sg -— __ 3Uff -+ gg) (fF —8&” ereo .
6 v 2SS T EE 10/7 gY 4 g6 ? S
¥ -89 = IS ITf ge L alffan —gs - ° ff-gg) (— S+ 18/f ggom g4y
HAE st gg 10/ T g4 58 T 21536 i EE T 10j7g4 + g1 "

Na'qucrchad.Imp. tS'w'.em‘r.lT—rJom.XIH. o T § 53
N : - .- : . -

v

-




st et

- - it

§. 7. Cum loltm pofuiffemus p == (1 +2) '::i (i+m),

erit’ J g 416 L4 gE T 107 5%+ 861

unde f fatuamos e e
* (ff +ge) f*+181fgg~—g’et0“° (4f~ f‘*g +mff€;€fl”-'
cum foerit b= pc et d=ag, erit b == bé mﬁgg sgt el

et tandem & =AU/ g8 lho witeg — &f, Mulzlphcemus 15-31~ :

—fUETosrgE et + 48°) Denique . hdbebamus —".- = I--§ %

TUr OiiNes Dos VAlOTes Per g, ¢ ElTi’theth”fE‘qﬂit{h .*ﬁ *

|
|
< L

= g(ff+ Y(=f'+ 15 ff s emsglafoftagric ffds
s S S ) R e &

§. g7 I—Iae quldem formulae numeros vebementex ma-
gnos producunt, qui autem piemmque per communem di- -
viforem ad nameros multo minores redigi poffunt. Veluti fi,
vt -fapra fecimus, famamus f — g et g —= I, noftrae formulae
dabunt ¢ — goo, b“:::ggm;c__éx et == 2400 ; -hi .
autem nameri omnes divificnem ddmlLtunt per 32, quo pac-
© to ad 1pfos nuineros fupla inventos deprimurntur. -

R a e

- Exemplum IL quo f=2 et g=r1.
. § 33. Subftitutis his valoribus. 1epenemus G 5.55 = agy
b=—ogs8; 622626 et d == 550, qui nuperl viterius ad mi-
‘nores deprimi non pof{un‘t Hujus folutionis étiam exhibea-

= B e,

AL Fenin rA LA RS

mus foam Comuﬂatam fecr_mdum theorema fupia dd‘tum erit
ergo A== 23905 = Cf__.._*jzg, et D =577 7 Sl,cque:'
dms nac,tl funms novas folutiones, |
Alia folutio
aequa*loms ab(aa—+bb)= cci(cc—ludcf)
- § %4- Pofito vt ante b—cp et di:aq qdeptl i~

wus hanc aequalionem: e '::ﬁ"f”g, ita vt h&l. ﬁdctmnem

ad B}




ad quadratum redigi oporteatr, ad quod praeftandum. hi¢ alia
via vtamur quam in forma generali adhibere non licuiffet.
Statuamus [cilicet p = 1+az et ¢ = 1 + 33, tepetieturque
= gé___f ;I,,’l,;:j‘_!’; =, ficque pervenimus ac‘l'f'ractlongm,

In qua quantitas incognita z tam in numeratore -quam ‘in
dendminatore non vltra quadratum afftugit, cujusmodi for-
mulae fatis commode tractari poffunt, fi fuerint vel primae

L partes ablvlutae quadrata, vel fi partes poftremae. fuerint
S ‘quadrata. : _ o
— , Evolutio cafus prioris, |
- —————quoformulae —go— @6t 53— fupl quadrata,
. . §ss. Statuamus igitur g o — (3 =ffetg Bg—a=gg,
eritque a — L85 o 3 =722 hocque modo habebimus

g #* ;_g-—_—gfg'f;‘;gii”éiﬁa quamobrem ftatuamus- D

a0 =ff+30az+ a’23 et cc=gg + 5882+ 2z Jam . N
vt has formulas ad quadrata, reducamus, formemug hanc S
aequalitatem: ¢ gg—cc ff s(aagg —BAff) 3+ (+*gg B zz, o
et quia hic membrum finifirum duos habet factores ag—~+cy.

et ag —cf, etiam membrum dextium in duos factores refolvi

oportet, guorum alter_ flatvnatur a g + ¢f = =, eritque alter

A s =uCuse - mrf e (Cag — Bff)x, vhiad
- valorem 3 inveniendam primo fiat 2z~ ¢ -eg addantar . - -
quadrata hoxum- duerum factorum , quorvm  fumma érit o
2(.a,€1gg -+ ccff) = 9AA(angg ]_B‘fo)ep it veto ex ipfis for- | : o
mulis propofitis, pofito z — o, ob.aa = ff et cc = gg, et < o
2 (ae gg +ceff) = +ffgg=oM (¢agg — pRffE, unde
Teperitur A — 3:(-¢agg_im3;f)’ quae forma, ob = 3a —3 et

&8¢ == 3% — 2, abit in hanc A — ﬂﬁ"—f&,)_
s . : - B . ! — 12

| R H

Ty,

. o

§. a6,

BEV)




valoxe’ plo % Bini® factoress

. § 6. Trvento: ]am,. hoc:
— 3 o f— ofe égg—lﬁj i1z
erunt ag—a—cf - Srefag—of =rf g+
five ag— ¢f= 'fg+-fg'3+.“‘|33?‘)3 @"*“‘“" _Statnamusauiem: §
, * Lrevitatis: gratia: 2 'B"?E:f’]‘f*' s) ALyt fib I &
0g—cf—=z2fg~+ zfg A 7 - Addantur, nune. 1te.1;um:qgadrat‘a;.; y
- hayum;-formaruns, et plodlblt . SR
: — y 2 — )5 By " 4
afaags+ccff)—+ffga+8ffggﬁw+4ﬁggﬁ T |
Ex. ipfis aptem. formulis: propofitis. coliigimus: - Rk *

-

 divifa; dabunt: hanc aequatlonen1°~

- DPBIG non, eft: pretium..

2(aagg—ce 1) )= affgg € (4rgg P {’F,ff)zq— 2{a’% &g+ﬁ3ff)'zz: .“E

ubi; ergo. prima: membra; fe: mutuo- iollunt 5 1ellqua per z- g«

6 (aeggr BRFF 22" gg +Eff) Z"Sffgﬁa++ffgﬂﬁ‘%’ %
ex. qua-aequalione: facile: dedticitur valoripfitis 2. Has: autemy ¢
formulas. ylterins non- evolbiamus,, quoniany; evolirtio: quowsa
calu {peciall, detha_? 111,ﬂ.1t!,1€]:[]1“ . o

Evolu’rlo cafu& quorf == g et g="1..

v § 847-. Hi¢ 1g1Lm: eritt a == 1’ et: p__.,., hine ergo fiet: @
147“12 ~1—3’ zz et CC-""‘"' I. +_—Z+.‘-zz . porro’ vero? ‘L.

o= 9 L
erit A -—A—— 2 Hmc 2rgo pro: quantltate % Jnve‘meuda habe-- §
bimus. hanc: ﬂequatmnem.._ o g

195 4+ s — B Car 1627 e 75+35‘9z five: .
9 = T 2, unde fit zm=— 1‘;280 Hoc modopewe-m

nifemus: ad n11ms magno:. numeros;, quos: vltla evolverc-.

5
[
N

g gg Interim: tamen- haud dlﬁﬁcﬂe erit hmc adéo in

~genexe valores, 1doneos pro: litteris; a,,b, ¢, d: exh;beae.«
: : .pump_w‘{ :

~



OIS AT P e - - . [ o

gy G e o S .
-5 Sumptis fcmret pro lubitt ‘binis: qua"imtls fetge, ‘capian-
o fur numeri. o et (ita, vt fit; %= °§J;‘5§L {oilicet ;Jothnam
- fractio %f “& ad minimos terminos fueritreducta, numerator
vy .
pro- 4. denominator vero pro @ accjpiatur, qua facto erant
S e nunreri: quaefiii ‘ S B
Wy . . :
. a=f(2+p) (ea~—s32f+BR); L T
. ' . b__g(lﬁ“—saﬁﬁa—q_aﬂ(g.._m 2.%); o :
4 c=g(xp) (sm— 2B+ BR);
% d = f{a — saafB+4aB3 — 2. |
T Vel i pouatur {2+ B) (ou:—-gaﬁ—qt-ﬁf’)_ Ay erlta—‘fA .
C g e e ) o= g Aot d=f(a—3BCa—F)%)
PR Harum formularum: ope. exemplaj nmli.o:fdulhus cvolul p0~. :
N l . terunt.. ' : .
e g - "
PR §. 89.. Ita fi {umamus f__3 et g ot 1, erit %-—%% % ,
& erit €rgo a=—7 et B—134a,. hmque A T=— 50, quocnca 1pfi
f pumert quaeﬁtl repelmntm ai== 150"@ 386; c==.50 et -
' d'= 582, qui porro per. binariam:deprefi. flun‘t a.==955.
£ 6—193:,0:_25'81: d=—=o29I..
S § 4o0.. Conﬁdéremus"n‘ﬁp‘c" quoque” cafum’, quo f==a
- . et"g T, erilque % :?i -quare caplatur« — 13 et g =2, )
\ unde fit A == — x.xoo,.hmcque ipfi: numeri: quaeliti’ prodes
_ u‘nt gi= 22003 b= 25043 €= X100, d':‘gv':r-ft, qui per . , | _
- 4 depreffi: evaddnt 0= 550;'b = 626; 2753 d == g9238; ‘4 - _
- qucle folatio -convenit: cum: folutlone fupra G 8. anenLa.' _ S
. o oar.. Fundamentumihujr_;ls;:Ahaljrfeos‘?_fequenti ! nititur
1T Problemati :: \ - o o -

I

Rt B - B
33

C o © Proble--

“ -




| 'a:x + o g xy -~ kyy, invenive ratiomem inter numeros x et Py i
vt ambag Jﬁe formula:e evadant quadrata.

Cac differentia dabit PP — QQ— =2 {f— glxy+(h = k)yy.-

- quo ambae formulae pro aa et cc ad quadlataiedlgi queant

Problema.
Pr opaﬁns his duabus fﬁrmulzs X+ 2f Xy hyy, nec non

i

Solutlo T )
8. 40, Ponatm ma,—l—zf:ny—ewhfy*—P“” et xm+2gxy+kyy Qﬁ

Statnatur alter factor P—Q —=(f—g) ¥, eritque alter
"P4-Q — 2x + “’—k;" Jam quadrata horum duorum’ facto-

ram addantur, plodzbitque

2Pl 2 QP g+ 4___”J—_{’;”+fb“k‘;g°'+(f~—~ €) yy,

GK lpﬁS autem formnlis pi‘OpOﬁtlS‘ erit

2 PP 2 QP = gax = 4 (fHg) oy 2 (h—'-k)y'v,’
unde quia primi termini 4xx fe deﬁmunt rehqm per y
divifi dant hanc @equationem:- '

4(f+g)x+ ‘(h +hy= 4”}—% ~r~ (ff-_kiag (f"‘ 2Py
five ¢(f~g) [ ff~gg~h-+hlx=([{(h—h)+ (/-2 [(f- g)g—ﬁ(h'*-k/])

hlnc jgltm erit & — gl —otbwh((f—git+(h—k)2]
X3 Ay —'glijf—gg_b—a—k) —*

§. 43. Sprla adhuc mentmnem fecimus alms cafrjs,

)

(§. 34;) vbi, vt partes poftremae fiant quadrata, necefle eft

o

s

vi ambo numeri a et fint quadrata. Sit igitur ¢ = mm et 7§

B = nn, entque o ; 4
a6 = m 2+ §m' % 4+ amm — nn et )

cc:n .<,Z~‘—un %-im nn~—mm. LA
| ‘ §. 44




Q

fex

IR/

to- 4

w“‘“ 63\\ lm: : . Bl

§- 44. Has aequalitates vt ad formam faperiors pro-
blematis revocemus, ita repraefentemus ; - S
aan® == m* n'sm + g nfy o ammn®~n et
cem’ = mnzg + ant mt o annm’ — m'- .
et jam facta comparatione erit 1 = m’n’z, famptoquie y — I, S
erit pro hoc calu 2 /m® n® g = g n’z, unde fit f= imn® ‘e - .
g inw’, denique vero h=gnnm®~m® et k=5 mmn® - n*, unde )
colligitur f— g — imn (nn—m m) et b — E=annm® 4+ nt
= smmn'~mtz (n* ~mY) (n*+~m* — ymm nn). Jam problema

. : _ " U 18 )i ki -
: em = -yt pty S (T alimuh gl
nobis praebet valor v =M = TR ey e e S

,Prq problemate igitar capi oportebit x = n%g e =3
Jeliqua funt manifefia, S :

§—45——Coronidis Ipeo subjungam  hic . adhuc  aliam’
Analyfin pro refolutione formulas ab (am—+ bh) — cd(cc+dd).
Quoniam res perducta eft ad hanc aequationem: %% —— p3—g

pEg
ce @—p~
ponatar p == nn g - I)—1, fietque. - o :
9 — nb{q 15— 954 (@41 +3nn(g-tp)my — g
cc T : §3 —nn (g +q) +1 - .
quae fractio per factorem g+ 1 deprefla dabit
R Lt ok S i TL U R SY RO T
c 8 —qg—+1—un ) ) . _
aa=n’qqg+n (2nn—3) g+ (np—1) T
tum vero ‘

CC=49 —q+1 —nn, five nec—y

» five : o

‘99~ n'q—n* (nn — 1),
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